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(54) Stecker fur eine optische Steckverbindung und Verfahren zu seiner Herstellung 



(57) In einem Steckerstift (1) ist ein vormontierter 
Lichtwellenleiter-Abschnitt (2) derart gehalten, dass er 
sich von einer Stirnseite (3) bis zu einer seitlichen 
Schweissoffnung (4) im Steckerstift erstreckt. Von einer 
kabelseitigen Eintrittsflache (7) her fuhrt eine zum Licht- 
wellenleiter-Abschnitt (2) koaxiale Bohrung (6) eben- 
falls bis zur Schweissoftnung. In der Schweissoffnung 
kann der vormontierte Lichtwellenleiter-Abschnitt mit 



dem Lichtwellenleiter (27) eines Lichtwellenleiter-Ka- 
bels (24) feldmassig verschweisst werden. Der Stekker- 
stift ist aus wenigstens zwei Komponenten zusammen- 
gesetzt, von denen die eine (8) den der Zentrierung des 
Steckerstifts dienenden Aussenmantel und die andere 
(10) die Schweissoffnung (4) und die Bohrung (6) auf- 
weist. Die beiden Komponenten bestehen aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen, was die Herstellung erheblich 
vereinfacht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Stecker fur eine opti- 
sche Steckverbindung gemass dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. 

Bei derartigen Steckern ist das Lichtwellenlerter- 
Kabel nicht bereits werkseitig als sogenannter pig-tail 
mit dem Stecker kontektioniert, sondern es wird erst 
beim Verlegen des Kabels feldmassig montiert. Vor- 
montiert ist lediglich ein Lichtwellenleiter-Abschnitt inn 
Steckerstift, der vor der Endmontage des Steckers 
durch eine Schweissung mit dem Lichtwellenleiter-Ka- 
bel verbunden wird. Gattungsmassig vergleichbare 
Stecker sind beispielsweise durch die WO 96/31795 
Oder durch die DE-A-195 17 750 bekanntgeworden. 

Ein Nachteil bei den Steckern gemass Stand der 
Technik besteht darin, dass der Steckerstift als monoli- 
thischer Korper ausgebildet ist, der gleichzeitig der ex- 
akten Positionierung des Lichtwellenleiters in der Steck- 
verbindung und der Schweissung der Uchtwellenleiler 
dient. Urn eine rnoglichst exakte Positionierung in der 
Steckverbindung und damit geringe Dampfungswerte 
zu gewahrleistea muss der Steckerstift aus einem har- 
ten und abriebfesten Material gefertigt sein, das nur 
schwer zu bearbeitcn ist. Anderscits erfordert die fold- 
massige Schweissung der Lichtwellenleiter aber gerade 
besondere Bearbeitungsmassnahmen, insbesondere 
das Anbringen der seitlichen Schweissoffnung. Die Be- 
arbeitung des monolithischen Steckerstifts aus Keramik 
oder aus einem metallischen Sinterwerkstoff ist daher 
ausserst aufwendig und verursacht hohe Kosten. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen 
Stecker der eingangs genannten Art zu schaffen, der 
ohne Beeintrachtigung der Funktion wesentlich einfa- 
cher herzustelien ist. Diese Aufgabe wird erfindungsge- 
mass mit einem Stecker gelost, der die Merkmale im An- 
spruch 1 aufweist. Die Aufteilung des Steckerstifts in 
wenigstens zwei Komponenten hat den Vorteil, dass je- 
de der beiden Komponenten entsprechend der ihr zu- 
gewiesenen Funktion hergestellt werden kann. Eine er- 
ste Komponente dient dabei der Zentrierung des Stek- 
kerstifts und ist dementsprechend mit einem hochpra- 
zise bearbeiteten Aussenmantel versehen. Die zweite 
Komponente dient ausschliesslich der Aufnahme und 
der Verschweissung des vormontierten Lichtwellenlei- 
ter-Abschnitts und des kabelseitigen Lichtwellenleiters. 

Besonders vorteilhatt ist die erste Komponente, ei- 
ne Slekkerhulse, und die zweite Komponente ein in die 
Steckerhulse eingesetzter Verbindungs korper, wobei 
die Schweissoffnung in einem aus der Steckerhulse ra- 
genden Teil des Verbindungskorpers angeordnet ist. 
Der Verbindungskorper erstreckt sich dabei vorteilhatt 
nur uber einen Teil der Gesamtlange der Steckerhulse. 
Die Stirnseite wird dabei durch einen in der Steckerhul- 
se gehaltenen Einsatz mit einer zentralen Bohrung ge- 
bildet, in welcher der Lichtwellenleiter-Abschnitt fixiert 
ist. Der Lichtwellenleiter-Abschnitt wird dabei nur am 
Einsatz und am Verbindungskorper fixiert und erstreckt 



sich dazwischen uber einen Hohlraum in der Stecker- 
hulse Einsatz und Verbindungskorper konnen bei- 
spielsweise in die Steckerhulse eingeklebt werden. Je 
nach Material ware auch eine Lotung oder eine andere 
5 Verbindung denkbar. 

Die Steckerhulse besteht vorzugsweise aus einem 
besonders harten Werkstoff, wie z.B. Keramikmaterial 
oder Hartmetall. Diese Werkstoffe sind besonders resi- 
dent und lassen sich sehr prazise bearbeiten. Dagegen 
io kann der Verbindungskorper aus einem anderen Werk- 
stoff mit einem vorzugsweise geringeren Hartegrad be- 
stehen, wie z.B. aus Keramikmaterial von geringerer 
Qualitat, Quarzglas oder ein anderes hitzebestandiges 
Material. Der Verbindungskorper iasst sich auf diese 
75 Weise besonders leicht bearbeiten. Abgesehen von ei- 
ner gewissen Temperaturbelastung beim Schweissvor- 
gang ist er keinerlei mechanischen Belastungen unter- 
worfen. Der Einsatz an der Stirnseite kann ebenfalls aus 
einem im Vergleich zur Stekkerhulse relativ weichen 
20 Werkstoff bestehen. Beim Zenlrieren der Faserstirnsei- 
te in situ unmittelbar bei der Montage, wird vorzugswei- 
se eine weiche Legierung verwendet, die sich plastisch 
verformen Iasst. Dieses Zentrierverfahren ist beispiels- 
weise durch die EP-A-94 906 bekanntgeworden. 
25 Zwischen dem Einsatz und der Steckerhulse ist vor- 
zugsweise eine Zwischenhulse angeordnet, weiche die 
Eindringtiefe des Verbindungskorpers in der Stecker- 
hulse begrenzt. Gleichzeitig dient diese Zwischenhulse 
aber auch dem Ausgleich von unterschiedlichen Lan- 
30 genausdehnungskoeffizienten zwischen dem Einsatz 
und der Steckerhulse. 

Weitere Verbesserungen am Stecker lassen sich 
erreichen, wenn der Verbindungskorper mit einem Ka- 
belaufnahmeelement verbunden ist, der eine erste Boh- 
35 rung zur Aufnahme des Lichtwellenleiters und eine 
zweite Bohrung mit grosserem Durchmesser zur Auf- 
nahme der Umhullung des Lichtwellenleiters aufweist 
und wenn im Ubergangsbereich von der ersten zur 
zweiten Bohrung eine seitliche Einfulloffnung fur das 
40 Einfullen von Klebstoft im Kabelaufnahmeelement an- 
geordnet ist. Dadurch wird einerseits das Kabel im Stek- 
ker fixiert und anderseits wird der treigelegte Lichtwel- 
lenleiter an dieser Steile geschutzt. 

Der Verbindungskorper kann als Zylinderabschnitt 
45 mit einer durchgehenden zentralen Langsbohrung aus- 
gebildet sein, wobei die Schweissoffnung eine den Zy- 
linderabschnitt durchdringende Querbohrung ist. An- 
slelle der Bohrung konnle aber auch ein Schlitz ange- 
bracht werden, der bis zur zentralen Langsbohrung ein- 
50 dringt. Die Querbohrung ergibt jedoch eine etwas bes- 
sere Biegesterfigkeit. Die zentrale Langsbohrung wird 
durch die Querbohrung vorzugsweise in zwei Abschnit- 
te unterteilt, von denen der stirnseitige Abschnitt langer 
ist als der kabelseitige Abschnitt. Der stirnseitige Ab- 
55 schnitt kann dabei genugend tief in die Steckerhulse 
eindringen. Der kabelseitige Abschnitt muss dagegen 
nur gerade lange genug ausgebildet sein, urn den ein- 
gefuhrten Lichtwellenleiter exakt koaxial auf den vor- 
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montierten Lichtwellenleiter-Abschnitt auszurichten. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Her- 
stellen eines Steckers gemass dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 . Dabei muss es sich jedoch nicht zwangslaufig 
um einen Sleeker der vorstehend beschriebenen Art 
handeln. Das Verfahren lasst sich ohne weiteres auch 
an bekannten Steckern mit monolithischen Steckerstif- 
ten anwenden. 

Ein Nachteil der bekannten Verfahren besteht nam- 
lich darin, dass der vormontierte Lichtwellenleiter-Ab- 
schnitt ohne die Moglichkeit einer vorgangigen Mes- 
sung der Zentrizitat, der Durchflussdampfung, der 
Ruckflussdampfung und allenfalls anderer Werte, ein- 
gesetzt wird. Eine zuverlassige Qualitatskontrolle der 
vor montierten Stecker ist damit praktisch ausgeschlos- 
sen. Diese ist erst moglich, wenn das Lichtwellenleiter- 
Kabel angeschweisst ist und wenn Licht eingespeist 
werden kann. In dereingangs erwahnten DE-A-195 17 
750 wird vorgeschlagen, den Steckerstift in eine Zen- 
trier- und Schleifvorrichtung einzuspannen und millels 
eines Hilfslichtwellenleiters Licht einzuspeisen. Die 
Endbearbeitung des Steckerstifts am Aussenmantel er- 
folgt erst in diesem Stadium aufgrund der an der Stirn- 
seite gemessenen Werte. Auch dieses Verfahren ist 
ausscrst aufwendig und crlaubt keine praziscn Messun- 
gen an der Stirnseite. 

Die bekannten Nachteile konnen erfindungsge- 
mass mit einem Verfahren uberwunden werden, das die 
Merkmale im Anspruch 1 aufweist. Die Einfuhrung eines 
durchgehenden Lichtwellenleiters von der Eintrittsfla- 
che bis zur Stirnseite und die anschliessende Zentrie- 
rung und Fixierung an der Stirnseite erlaubt es, bereits 
in diesem Stadium das stirnseitige Ende der Faser und 
die Stirnseite selbst auf Endmass zu bearbeiten. Gleich- 
zeitig konnen aber auch alle ublichen Messvorgange 
durchgefuhrt werden, wie dies bei den bekannten pig- 
tail-Montagen ublich ist. Samtliche Messvorgange kon- 
nen protokolliert werden, womit ein hoher Qualitatsstan- 
dard gewahrleistet ist. Erst jetzt erfolgt die Durchtren- 
nungdes Lichtwellenleiters in der Schweissoffnung, so 
dass der bereits zentrierte Lichtwellenleiter-Abschnitt 
im Steckerstift zuruckbleibt. 

Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung 
werden nachstehendanhand derZeichnungen genauer 
beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen erfindungs- 
gemassen Steckerstift, 

Figur 2 eine Draufsicht auf den um 90° gedrehten 
Stekkerstift gemass Figur 1, 

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Anordnung be- 
stehend aus Steckerstift und Kabelaufnah- 
meelement, 

Figur 4 die Anordnung gemass Figur 3 mit einge- 
fuhrtem Lichtwellenleiter vor dem Abtrennen 
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des vormontierten Abschnitts, 

Figur 5 die Anordnung gemass Figur 4 mit zuruck- 
gezogenem Lichtwellenleiter-Kabel, 

5 

Figur 6 die Anordnung gemass Figur 5 beim 
Schweissen eines eingefuhrten Lichtwellen- 
leiter-Kabels, 

io Figur 7 die Anordnung gemass Figur 6 nach dem 
Schweissvorgang, und 

Figur 8 eine perspektivische Darstellung eines mit 
einem Kabel verbundenen Steckers mit wei- 
teren Bauteilen. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Steckerstift 1 darge- 
stellt, der aus mehreren Komponenten zusammenge- 
setzt ist. Eine Stekkerhulse 8 aus keramischem Material 
hat einen hochprazise bearbeilelen Aussenmanlel 9, 
der dazu dient, den Steckerstift in einer Buchse zu po- 
sitionieren. In der Steckerhulse ist kabelseitig ein zylin- 
drischer Verbindungskorper 10 eingesetzt. Dieser Ver- 
bindungskorper ist in Langsrichtung des Steckerstifts 
durchgehend mit einer Bohrung 5,6 verschen, wclchc 
gerade gross genug ist, um einen Lichtwellenleiter auf- 
zunehmen. Der Bohrungsabschnitt 5 ist dabei etwas 
langer als der Bohrungsabschnitt 6. 

Eine Querbohrung bildet eine Schweissoffnung 4, 
wobei der Durchmesser der Querbohrung ersichtlicher- 
weise so gewahlt werden muss, dass seitlich noch aus- 
reichend starke Materialstege verbleiben. Die Querboh- 
rung hat einen geringen Abstand zur Steckerhulse 8. Im 
Bereich einer Eintrittsflache 7 kann eine kleine trichter- 
formige Erweiterung angeordnet sein. 

Die Stirnseite 3 des Steckerstifts 1 wird durch einen 
pilzformigen Einsatz 11 gebildet, der nur gerade im aus- 
sersten Bereich eine dem Durchmesser des Lichtwel- 
lenleiters entsprechende Stirnboh rung 12 aufweist. Zwi- 
schen dem Einsatz 11 und der Steckerhulse 8 ist eine 
Zwischenhulse 1 3 angeordnet, die kabelseitig einen An- 
schlag fur den Verbindungskorper 10 bildet. Die einzel- 
nen Komponenten konnen miteinander verklebt und/ 
Oder mit Presssitz zusammengef ugt werden. 

In der Darstellung gemass Figur 3 ist der Stecker- 
stift gemass Figur 1 kabelseitig mit einem insgesamt mit 
15 bezeichneten Kabelaufnahmeelement verbunden. 
Zusalzlich ist auf der Stekkerhulse 8 am hinleren Ende 
ein Positionterring 14 aufgesetzt, der spaterdie winkel- 
massige Positionierung des Stekkerstifts in einem Aus- 
sengehause erlaubt. 

Das Kabelaufnahmelement 15 erfullt verschiedene 
Funktionen, in dem es einerseits das Lichtwellenleiter- 
Kabel f esthalt und anderseits den Steckerstift in axialer 
Richtung abfedert. Zu diesem Zweck hat das Kabelauf- 
nahmeelement einen skelettartig unterbrochenen Fe- 
derabschnitt 19, in dem zusatzlich eine Schraubend- 
ruckfeder 20 angeordnet ist. Der Lichtwellenleiter wird 
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durch eine erste Bohrung 16 in den Verbindungskorper 
10 eingefuhrt, welche koaxia! zur Bohrung 6 angeordnet 
ist. Eine zweite Bohrung 17 mit grosserem Durchmes- 
ser dient zur Aufnahme der Umhullung des Lichtwellen- 
leiters. 

An der Aussenseite des Kabelaufnahmeelements 
sind in Langsrichtung verlaufende Einprellleisten 22 an- 
geordnet, die der kraftschlussigen Verbindung mit ei- 
nem Steckergehause dienen. An einem Flansch 21 
kann ein Knickschutz befestigt werden und eine Kabel- 
fuhrungshulse 23 dient gleichzeitig als Widerlager fur 
die Schraubendruckfeder 20. 

Im Bereich des Ubergangs von der ersten Bohrung 
1 6 zur zweiten Bohrung 1 7 ist eine Einf ulloff nung 1 8 an- 
geordnet, durch welche spater die Kabelumhullung ver- 
klebt werden kann. 

Die Figur 4 zeigt stark schematisiert die Vormonta- 
ge eines Lichtwellenleiter-Abschnitts2 im Steckerstift 1. 
Zunachst wird ein Lichtwellenleiter-Kabel 24 in die An- 
ordnung eingefuhrt, dessen Lichlwellenleiter 27 in ei- 
nem Teilbereich von der Umhullung 30 befreit ist. Der 
Lichtwellenleiter wird an der Stirnseite 3 mit Hilfe einer 
Zentrier- und Messvorrichtung 25 auf den Aussenman- 
tel 9 der Steckerhulse 8 zentriert. Zu diesem Zweck wird 
uber cine Lichtquellc 26 Licht in das Kabcl 24 oinge- 
speist. Die vorgenommenen Messungen konnen uber 
geeignete Aufzeichnungsgerate protokolliert werden. 

Nach dem endgultigen Fixieren des Lichtwellenlei- 
ters im Steckerstift 1 erfolgt durch die Schweissoffnung 
4 hindurch eine Abtrennung des Lichtwellenleiters, so 
dass ein Abschnitt 2 im Steckerstift zuruckbleibt. Zu die- 
sem Zweck wird beispielsweise ein Schneidwerkzeug 
29 gegen ein Widerlager 28 gepresst. 

Nach dem Durchtrennen des Lichtwellenleiters 27 
wird das Lichtwellenleiter-Kabel 24 in Pfeilrichtung a 
wieder zuruckgezogen, wie in Figur 5 dargestellt. Ein 
Stummel 31 des Lichtwellenleiter-Abschnitts 2 ragt da- 
bei in die Schweissoffnung 4 hinein. Eine derart vorbe- 
reitete und exakt ausgemessene Anordnung kann nun 
wiederum feldmassig mit einem Lichtwellenleiter-Kabel 
von beliebiger Lange verbunden werden, wie dies in den 
Figuren 6 und 7 dargestellt ist. Ein Lichtwellenleiter-Ka- 
bel 24 wird in Pfeilrichtung b so in die Anordnung ein- 
gefuhrt, dass der Lichtwellenleiter 27 in den Verbin- 
dungskorper eindringt, bis zur Schweissoffnung 4. Dort 
stosst der kabelseitige Lichtwellenleiter mit dem vor- 
montierten Abschnitt 2 zusammen. Mittels Elektroden 
32 wird ein Lichtbogen 33 erzeugl, unter dessen Ein- 
fluss die Lichtwellenleiter zusammengeschweisst wer- 
den. Anschliessend wird durch die Einf ulloffnung 1 8 ein 
Klebstoff 34 eingefuhrt, der die Umhullung 30 fest ver- 
ankert und der zugleich den Lichtwellenleiter schutzt. 
Auch in die Schweissoffnung 4 wird zum Schutz der 
Schweissstelle Klebstoff eingefuhrt. 

Nachdem das Lichtwellenleiter-Kabel 24 auf die be- 
schriebene Art und Weise fest mit dem Steckerstift 1 
verbunden wurde, kann die Endmontage des Steckers 
erfolgen, wie in Figur 8 dargestellt. Zu diesem Zweck 



wird das Kabelaufnahmeelement 15 in ein an sich be- 
kanntes Steckergehause 35 eingeprellt, an dem Mittel 
zum Einrasten und Losen des Steckers und zum stirn- 
seitigen Schutz des Steckerstifts angeordnet sind. Ein 
s vorher auf das Kabel auf gezogener Knickschutz 36 wird 
uber den Flansch 21 geschnappt. Auch diese Endmon- 
tage erlolgt feldmassig, ohnedass spezielle Werkzeuge 
erforderlich sind. 



10 



Patentanspruche 



1. Stecker fur eine optische Steckverbindung mit ei- 
nem Steckerstift (1), in dem ein vormontierter Licht- 

15 wellenleiter-Abschnitt (2) derart gehalten ist, dass 
er sich von einer Stirnseite (3) bis zu einer seitlichen 
Schweissoffnung (4) im Steckerstift erstreckt und 
mit einer zum Lichtwellenleiter-Abschnitt (2) ko- 
axialen Bohrung (6), die sich von einer kabelseiti- 

20 gen Eintriltsflache (7) bis zur Schweissoffnung (4) 
erstreckt, wobei in der Schweissoffnung ein von der 
Eintrittsflache her in die Bohrung eingef uhrter Licht- 
wellenleiter (27) eines Lichtwellenleiter-Kabels (24) 
mit dem vormontierten Lichtwellenleiter-Abschnitt 

25 (2) vcrschweissbar ist, dadurch gckennzeichnot, 

dass der Steckerstift (1) wenigstens aus einer er- 
sten und einer zweiten Komponente zusammenge- 
setzt ist und dass die erste Komponente den der 
Zentrierung des Steckerstifts dienende Aussen- 

30 mantel (9) und dass die zweite Komponente die 
Schweissoffnung (4) und die Bohrung (6) aufweist. 

2. Stecker nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Komponente eine Steckerhulse 

35 (8) und dass die zweite Komponente ein in die Stek- 
kerhulse eingesetzter Verbindungskorper (10) ist, 
wobei die Schweissoffnung (4) in einem aus der 
Steckerhulse ragenden Teil des Verbindungskor- 
pers angeordnet ist. 

40 

3. Stecker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Verbindungskorper (10) nur uber 
einen Teil der Gesamtlange der Steckerhulse (8) er- 
streckt und dass die Stirnseite (3) durch einen in der 

45 Steckerhulse gehaltenen Einsatz (1 1 ) mit einer zen- 
tralen Bohrung (12) gebildet wird, in welcher der 
Lichtwellenleiter-Abschnitt (2) fixiert ist. 



50 



55 



4. Stecker nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckerhulse (8) aus einem har- 
ten Werkstoff, insbesondere aus Keramikmaterial 
besteht und dass der Verbindungskorper (10) aus 
einem anderen Werkstoff mit einem vorzugsweise 
geringeren Hartegrad besteht. 

5. Stecker nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Einsatz (11) und der 
Steckerhulse (8) eine Zwtschenhulse (1 3) angeord- 
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net ist, welche die Eindringtiefe des Verbindungs- 
korpers (10) in der Steckerhulse begrenzt. 

6. Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verbindungskorper (10) 5 
mit einem Kabelaufnahmeeiement (15) verbunden 

ist, das eine erste Bohrung (16) zur Aufnahme des 
Lichtwellenleiters (27) und eine zweite Bohrung 

(17) mit einem grosseren Durchmesser zur Aufnah- 
me der Umhullung (30) des Lichtwellenleiters au1- 10 
we ist und dass im Ubergangsbereich von der ersten 

zur zweiten Bohrung eine seitliche Einfulloffnung 

(18) fur das Einfullen von Klebstoff im Kabelaufnah- 
meeiement angeordnet ist. 

75 

7. Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verbindungskorper 10 
als Zylinderabschnitt mit einer durchgehenden zen- 
tralen Langsbohrung (5, 6) ausgebildet ist und dass 

die Schweissoffnung (4) eine den Zylinderabschnill 20 
durchdringende Querbohrung ist. 

8. Stecker nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zentrale Langsbohrung durch die 
Querbohrung in zwoi Abschnittc untcrtcilt wird, von 25 
denen der stirnseitige Abschnitt (5) langer ist als der 
kabelseitige Abschnitt (6). 

9. Veriahren zum Herstellen eines Steckers fur eine 
optische Steckverbindung mit einem Steckerstift 30 
(1 ), in dem zuerst ein Lichtwellenleiter-Abschnitt (2) 
derart vormontiert wird, dass er sich von einer Stirn- 
seite (3) bis zu einer seitlichen Schweissoffnung (4) 

im Steckerstift erstreckt, wobei in der Schweissoff- 
nung ein von einer kabelseitigen Eintrittsflache (7) 35 
des Steckerstifts her durch eine Bohrung (6) einge- 
fuhrter LichtweNenleiter (27) eines Lichtwellenlei- 
ter-Kabels (24) mit dem vormontierten Lichtwellen- 
leiter-Abschnitt (2) verschweissbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zuerst ein durchgehender 40 
LichtweNenleiter von der Eintrittsflache (7) bis zur 
Stirnseite (3) in den Steckerstift (1 ) eingefuhrt wird, 
dass der LichtweNenleiter wenigstens im Bereich 
der Stirnseite (3) im Steckerstift (1) zentriert und ti- 
xiert wird und dass die Stirnseite mit dem darin ge- 45 
haltenen Lichtwellenleiterende bearbeitet wird, und 
dass sodann der LichtweNenleiter in der Schweiss- 
offnung (4) durchgetrennt wird und der kabelseitige 
Teil des Lichtwellenleiters aus dem Steckerstift zu- 
ruckgezogen wird. so 

10. Veiiahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass vor dem Durchtrennen des Lichtwellenlei- 
ters von der Kabelseite her Licht eingespeist wird 
und dass an der Stirnseite (3) die Zentrizitat und go- 55 
gebenenfalls weitere Werte gemessen und vor- 
zugsweise protokolliert werden. 
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11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach dem Schweissen eines in 
den Steckerstift (1) eingefuhrten Lichtwellenleiters 
(27) die Schweissoffnung (4) mit einem Fullstoff, 
vorzugsweise mit einem Klebstoff (34) ausgefullt 
wird. 
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